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Ê
îãåíåðàöèîííûå ýíåðãîóñòà-
íîâêè øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ
äëÿ ýíåðãîñíàáæåíèÿ êîììó-

íàëüíûõ è ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé âî âñåì ìèðå. Ñîâðåìåííûé óðî-
âåíü ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèè ñîâìåñòíîãî
ïðîèçâîäñòâà òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñ-
êîé ýíåðãèè óáåäèòåëüíî äîêàçûâàåò
ïðåèìóùåñòâà êîãåíåðàöèîííûõ ýíåð-
ãîóñòàíîâîê íà áàçå èñïîëüçîâàíèÿ
ãàçîïîðøíåâûõ äâèãàòåëåé ñðåäíåé è
áîëüøîé ìîùíîñòè, êîòîðûå èìåþò
ìàêñèìàëüíûå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
çíà÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ÊÏÄ è êî-
ýôôèöèåíòà ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
òåïëîòû òîïëèâà (äî 90 %).

Îñíîâîé êîãåíåðàöèîííîé ýíåð-
ãîóñòàíîâêè ÿâëÿåòñÿ ãàçîïîðøíåâîé
äâèãàòåëü, â êîòîðîì õèìè÷åñêàÿ
ýíåðãèÿ òîïëèâà ïðåâðàùàåòñÿ â ìå-
õàíè÷åñêóþ, à çàòåì è ýëåêòðè÷åñ-
êóþ. Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå òåõíè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè ãàçîïîðøíåâûõ
äâèãàòåëåé MWM.

Ãàçîïîðøíåâûå àãðåãàòû âñåãî
ìîäåëüíîãî ðÿäà ðàáîòàþò íà îáåä-
íåííîé ñìåñè è èìåþò â îñíîâå ñî-
âðåìåííûå ÷åòûðåõòàêòíûå V-îáðàç-
íûå äâèãàòåëè âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ
ñ ÷åòûðåõêëàïàííûìè ãîëîâêàìè öè-
ëèíäðîâ, òóðáîíàääóâ è ñèñòåìó âî-
äÿíîãî îõëàæäåíèÿ.

Äâèãàòåëü ñîäåðæèò öåëüíîìå-
òàëëè÷åñêèé êàðòåð ñ âåíòèëÿöèåé
÷åðåç ìàñëÿíûé ñåïàðàòîð. Ïðè ýòîì
äâèãàòåëü è ýëåêòðîãåíåðàòîð ðàçìå-

ùåíû íà îáùåé íåñóùåé ðàìå è ñî-
åäèíåíû ñïåöèàëüíîé ìóôòîé. Äëÿ
óñòàíîâêè ýòèõ àãðåãàòîâ íà ôóíäà-
ìåíò äëÿ âèáðîèçîëÿöèè ïðåäóñìîò-
ðåíû ýëàñòè÷íûå îïîðû, êîòîðûå
ìîíòèðóþòñÿ ïîä íåñóùåé ðàìîé.

Îòñóòñòâèå ôîðêàìåð ïîçâîëÿåò
ðàáîòàòü íà íèçêîì äàâëåíèè òîïëèâ-
íîãî ãàçà 0,02—0,3 àòì, áëàãîäàðÿ
÷åìó èñêëþ÷àþòñÿ çàòðàòû íà
ñîçäàíèå âòîðîé ãàçîâîé ìàãèñòðàëè
äëÿ êàæäîãî äâèãàòåëÿ. Ê òîìó æå íåò
íåîáõîäèìîñòè â ïðèìåíåíèè äîðîãî-
ñòîÿùåãî äîæèìíîãî êîìïðåññîðà, ÷òî
óäåøåâëÿåò ïðîåêò âíåäðåíèÿ êîãåíå-
ðàöèîííîé óñòàíîâêè â öåëîì.

Òåõíè÷åñêè óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ
àíòèäåòîíàöèîííàÿ ñèñòåìà, íàðÿäó ñ
ñèñòåìîé çàæèãàíèÿ, ðàáîòàåò èíäè-

âèäóàëüíî äëÿ êàæäîãî öèëèíäðà,
êðîìå òîãî, ìîìåíò çàæèãàíèÿ êàæäî-
ãî öèëèíäðà òàêæå óñòàíàâëèâàåòñÿ
èíäèâèäóàëüíî. Ïðè ðàáîòå íà ñïåöè-
àëüíûõ ãàçàõ, êîãäà ñ ìåòàíîì â áîëü-
øèõ îáúåìàõ â ñèñòåìó ïîïàäàåò âîç-
äóõ, ïðåäóñìîòðåíî àâòîìàòè÷åñêîå
ðåãóëèðîâàíèå ïðèòîêà âîçäóõà â çà-
ïàòåíòîâàííîì ãàçîñìåñèòåëå Vario.

Âñëåäñòâèå åãî èñïîëüçîâàíèÿ ñî-
îòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ ãàçîâîçäóø-
íîé ñìåñè îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì äàæå
ïðè èçìåíåíèè íàãðóçêè äâèãàòåëÿ
(ðàçðåøåííûé ïðîèçâîäèòåëåì äèàïà-
çîí èçìåíåíèÿ íàãðóçêè ñîñòàâëÿåò
îò 50 äî 100 % íîìèíàëüíîé ìîùíî-
ñòè áåç çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ ýëå-
êòðè÷åñêîãî ÊÏÄ è îãðàíè÷åíèÿ ìî-
òîðåñóðñà äâèãàòåëÿ).

Совместное производство тепла и электроэнергии на

базе газопоршневых двигателей средней и большой

мощности позволяет использовать около 90 %

теплотворной способности газа

Александр ЗБАРАЩЕНКО, к. т. н.
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Когенерационные установки

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
êîãåíåðàöèîííûõ ýíåðãîóñòàíîâîê MWM

Серийная

модель электрическая1 тепловая
суммарная2

потребления
топлива1

расход газа3,

нм3/ч

1500 об/мин

TCG 2016 V08 C 400 427 948 100

TCG 2016 V12 С 600 654 1430 150

TCG 2016 V16 С 800 855 1891 199

TCG 2020 V12 1200 1197 2750 289

TCG 2020 V16 1560 1586 3606 378

TCG 2020 V20 2000 1990 4583 482

TCG 2020 V12 OLS 1125 1279 2791 293

TCG 2020 V16 OLS 1500 1704 3721 391

1000 об/мин

TCG 2032 V12 3333 3341 7657 806

TCG 2032 V16 4300 4321 9891 1041

мощность, кВт

1) в соответствии с ISO 3046 (cosϕ = 1), напряжение генератора (0,4; 6,3; 10,5 кВ) по
требованию заказчика

2) рубашка охлаждения, система смазки и выхлопные газы (охлажденные до 120 °С)
3) расчетная величина при удельной теплоте сгорания газа – 9,5 кВтч/нм3 (8180 ккал/нм3)



Çàïàòåíòîâàííûå ñâå÷è çàæèãà-
íèÿ ñî÷åòàþò â ñåáå ïðåèìóùåñòâà
ôîðêàìåðíîé òåõíîëîãèè áåç íàñëå-
äîâàíèÿ åå íåäîñòàòêîâ, îáåñïå÷èâàÿ
íàäåæíîå çàæèãàíèå îáåäíåííûõ
ñìåñåé. Ñìåñü ïîïàäàåò â êàïñóëü-
íûé êîíåö ñâå÷è çàæèãàíèÿ è çàãî-
ðàåòñÿ òàì äàæå ïðè îòíîñèòåëüíî
íèçêîé ýíåðãèè çàæèãàíèÿ. Îòìåòèì,
÷òî îòêðûòàÿ êàìåðà ñãîðàíèÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ôîðêàìåðíîé ñèñòåìîé
îòëè÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøèì
òåðìè÷åñêèì èçíîñîì, à òàêæå îáåñ-
ïå÷èâàåò ìåíüøå âûáðîñîâ NOx áëà-
ãîäàðÿ áîëåå íèçêèì òåìïåðàòóðàì
ñãîðàíèÿ è ëó÷øåìó ðàñïðîñòðàíå-
íèþ ïëàìåíè.

Âàæíûì äîñòîèíñòñòâîì äâèãà-
òåëåé MWM ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
ïðèìåíåíèÿ äëÿ èõ ðàáîòû â êà÷åñò-
âå òîïëèâà ðàçëè÷íûõ ãàçîâ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ äâèãàòåëè MWM ðà-
áîòàþò íà ïðèðîäíîì ãàçå, áèîãàçå,
ãàçàõ ìóñîðíûõ ñâàëîê, ñòî÷íûõ âîä,
êîêñîâîì ãàçå, ïîïóòíûõ íåôòÿíûõ,
øàõòíûõ ãàçàõ è ïð. Âîçìîæíà
òàêæå ýêñïëóàòàöèÿ íà äâóõ âèäàõ
ãàçà è ïðè ñìåøèâàíèè ãàçîâ (íà-
ïðèìåð, áèîãàç è ïðèðîäíûé ãàç). Âî
âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè àãðåãàò ìîæåò
ìàêñèìàëüíî áûñòðî ïåðåêëþ÷àòüñÿ
ñ îñíîâíîãî âèäà ãàçà íà ðåçåðâíûé.

Äâèãàòåëè èìåþò îòíîñèòåëüíî
êîìïàêòíûå ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ïî-
íèæåííûé óðîâåíü øóìà, âûñîêóþ
óäåëüíóþ ìîùíîñòü íà åäèíèöó âåñà.
À óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ âðåäíûõ âå-
ùåñòâ â âûõëîïå óäîâëåòâîðÿåò ñàìûì

ñòðîãèì åâðîïåéñêèì
ñòàíäàðòàì (TA-Luft).

Â öèôðîâîé ñèñòå-
ìå óïðàâëåíèÿ TEM-
Evo, ïîñòàâëÿåìîé ñ
êàæäûì àãðåãàòîì, ðå-
àëèçîâàíû âñå ôóíê-
öèè óïðàâëåíèÿ, ðåãó-
ëèðîâàíèÿ, êîíòðîëÿ è
âèçóàëèçàöèè ðàáîòû
ãàçîïîðøíåâîãî àãðå-
ãàòà è âñåõ íåïîñðåä-
ñòâåííî ñâÿçàííûõ ñ
íèì ñèñòåì.

Áëàãîäàðÿ ýòîìó
ñèñòåìà ÒÅÌ-Evo ïîç-
âîëÿåò ïðîñòî è ýô-
ôåêòèâíî óïðàâëÿòü

êîãåíåðàöèîííîé ýíåðãîóñòàíîâêîé.
À ôóíêöèÿ àðõèâàöèè âàæíûõ ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ äåéñòâèé è êàæäîãî
èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîçâîëÿåò ïðî-
âîäèòü áûñòðûé è äåòàëüíûé àíàëèç
ýêñïëóàòàöèè àãðåãàòà.

Ñîâðåìåííàÿ êîíöåïöèÿ ñåðâèñ-
íîãî îáñëóæèâàíèÿ îáåñïå÷èâàåò
ïðîñòîòó çàìåíû çàï÷àñòåé è òåõîá-
ñëóæèâàíèÿ, ïîñêîëüêó àãðåãàòû
õàðàêòåðèçóþòñÿ ìèíèìàëüíûìè òðå-
áîâàíèÿìè ê òåõíè÷åñêîìó îáñëóæè-
âàíèþ è óâåëè÷åííûìè èíòåðâàëàìè
ìåæäó ïëàíîâûì òåõíè÷åñêèì îá-
ñëóæèâàíèåì.

Íà ïðîòÿæåíèè âñåé ñâîåé èñòî-
ðèè êîìïàíèÿ MWM óäåëÿåò áîëüøîå
âíèìàíèå êà÷åñòâó è ñîâåðøåíñòâîâà-
íèþ õàðàêòåðèñòèê ïðîèçâîäèìîãî
îáîðóäîâàíèÿ. Ïîýòîìó åãî ïðèìåíå-
íèå ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü âûñîêèõ ýêîëî-
ãè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé â ñàìûõ ñëîæíûõ ïðîåêòàõ. ÄÒ&
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Немецкая компания MWM, основанная в 1871

году Карлом Бенцем, производит дизельные и га-

зовые двигателей и комплектные мини-ТЭЦ на их

основе в диапазоне мощностей 400—4300 кВт. Ко-

генерационные установки MWM характеризуются

низкими эксплуатационными затратами: расход

природного газа — не более 0,25—0,3 м3, мотор-

ного масла — 0,15—0,3 г на выработку

1 кВт*ч электроэнергии с попутным получением

фактически бесплатной тепловой энергии в виде

воды с температурой 90—110 °С, а также пара (в

котле-утилизаторе) на технологические нужды

производства. Они имеют высокий ресурс до ка-

питального ремонта (64 тыс. часов), а срок их

службы — не менее 25 лет. Электрический КПД

мини-ТЭЦ — 38—43,7 %, а тепловой — 44—46 %).

Кроме природного газа, в качестве топлива в

когенерационных установках могут быть использо-

ваны различные биогазы, гнилостный, шахтный,

доменный, коксовый и другие горючие газы. Эти

мини-ТЭЦ могут устойчиво работать на газообраз-

ном топливе с содержанием метана от 25 %.

За почти 140-летнюю историю своего существо-

вания компания MWM (до 1 октября 2008 года —

DEUTZ Power Systems) произвела миллионы двига-

телей, в том числе газовых моторов и комплектных

мини-ТЭС, которые нашли применение во всех об-

ластях промышленности и муниципальном секторе.

Íàñëåäèå âåëèêîãî àâòîìîáèëåñòðîèòåëÿ

С П Р А В К А

Система управления газопоршневым агрегатом ТЕМ-Evo оснащена сенсорным графическим

дисплеем и имеет русскоязычный интерфейс

Общий вид когенерационного агрегата TCG 2032 V16


